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Sammanfattning

Igelbacken &r ett for Stockholm relativt opaverkat vattendrag med hoga rekreativa och biologiska var-
den. En samarbetsgrupp, Igelbacksgruppen, har bildats for att undersoka, skydda och forbattra miljon i
Igelbacken och har som en del av detta arbete tagit fram Miljo6vervakningsprogram 2012-2015 for
Igelbacken. 2014 omfattade programmet manatliga provtagningar av vattnet i Igelbacken vid 8 punkter
med bestamning av konduktivitet (ledningsférmaga), turbiditet (grumlighet), total- och fosfatfosfor,
total-, ammonium- och nitrit+nitratkvdve samt totalhalter av metaller; dessutom provtagning av
bottenfauna vid en lokal och provfiske vid tre lokaler. Provfisket utférdes dock bara vid en av de
fastlagda lokalerna och i tillagg vid tva nya lokaler.

Konduktivitet, turbiditet och kvave 6kade kraftigt fran de 6versta provpunkterna till narmast ned-
stroms Kymlingelanken, skillnaderna mellan provpunkterna var sedan sma. Fosforhalterna var hogst
vid Akallavagen och minskade gradvis ner till mynningen. Alla metaller 6kade fran de dversta till de
nedersta provpunkterna, kobolt och nickel visade en anmarkningsvart stor 6kning fran upp- till ned-
stroms Kymlingeldnken. Transporten av fosfor och kvéve uppgick 2014 till 130 resp 4 100 kg, ca

30 % av fosforn och halften av kvéavet som losta, oorganiska former. Transporten av metaller varierade
mellan 0,1 kg (kadmium) och 30 kg (zink). Igelbacken bidrog till belastningen pa Edsviken med unge-
far Y3 av kvavet, 20 % av fosforn och 4-10 % av koppar, zink och bly.

Forandringarna av fosfor- och kvavehalterna fran de 6versta till de nedersta provpunkterna har varit
likartade i alla provtagningar 1996-2014, med undantag av hdga kvavehalter vid de nedre provpunk-
terna i samband med bygget av nya E18. Provtagningar nara mynningen 2004-2014 visar en svag
6kning av fosfor och kvave men inga tydliga forandringar av metallhalterna. Igelbéckens status med
avseende pa fosfor ar Mattlig.

Bottenfaunaprovtagningen 2014 gjordes vid Ulriksdal-Sorentorp. Statusen var Hég med ASPT-index
liksom 2012 och 2013. Med DJ-index beddmdes statusen som Otillfredsstéllande, vilket var en for-
samring med tva klasser fran 2012 och 2013. Provfiske gjordes vid samma lokal. Antalet gronlingar
var ungefar lika stort som 2013 och det fanns rikligt med arsungar. Antalet fjolarsungar och aldre var
storre vid en av de nya lokalerna, en nyanlagd stromstracka under broarna fér Kymlingeldnken och
nya E18, men arsungar saknades. Inga grénlingar patraffades vid den andra nya lokalen, upp- och
nedstroms Barkarby f.d. flygplats.

Undersokning av fastsittande kiselalger ingar i kontrollprogrammet med borjan 2012 och darefter vart

3:e ar, nagon provtagning gjordes alltsa inte 2014. | undersokningen 2012 bedomdes statusen som God
nedstroms Sabysjon och vid Eggeby och Kymlinge och som Mattlig vid Ulriksdal-Sorentorp. Andelen

missbildade skal var liten.
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Inledning

Igelbéacken &r ett av de fa relativt opaverkade vattendragen i Stockholmsomradet. Backen skyddas av
de reservat som upptar en stor del av avrinningsomradet — Jarvaféltets, Hansta, Igelbackens och Ul-
riksdals naturreservat samt Igelbackens kulturreservat. Nastan allt dagvatten fran bebyggda omraden
avleds fran backen men Igelbacken mottar avrinning fran flera tungt trafikerade vagar och mangderna
kommer att 6ka med tillkomsten av Forbifart Stockholm.

De stora sammanhangande gronomradena gor att Igelbécken och dess omgivningar har hga rekre-
ativa och biologiska varden. Igelbdcken ar kand for forekomsten av grénling, en fisk som &r ovanlig i
denna del av Sverige. | backen har ocksa patraffats tre rodlistade arter, en nattslanda och tva snackor.

Igelbécken borjar vid Sabysjon. Den rinner forst genom Norra Jarvaféltets naturreservat fram till
Barkarby f.d. flygfalt. Backen ar kulverterad under flygfaltet pa en stracka av ca 250 m och fortsétter
sedan till Akallavagen och sammanflddet med Djupanbacken, som avvattnar ett stort omrade norr om

0

Markanvandning Procent

U Vag >20 000 1 \
ey Vag <20 000 6
. Hardgjorda ytor 3
| {; Djurhalining 1
= Odlad mark 4
uuuuuuuuuu Gras, dppen mark 40
Skogsmark 44
Totalt 100

Figur 1. Igelbackens avrinningsomrade. Vattnet fran omraden med mérkare farg avleds fran
Igelbacken, gron linje och toning markerar naturreservat. Gransen for avrinningsomradet ar
osaker inom t.ex. Kista-Akalla och vid E18 nara Hjulstakorset. Markanvandning enligt DHI 2008.

Igelbacken. Efter Akallavagen rinner Igelbécken genom dalgangen mellan Akalla-Hjulsta och Tensta-
Rinkeby, vidare under Kymlingeldnkens viadukt och dver 6ppen grasmark till kulvertar under jarn-
vagen och Uppsalavagen. Backen fortsatter sedan forbi Kvarnvretens koloniomrade och genom
Ulriksdals slottspark varefter den mynnar i Edsviken néra Ulriksdals slott.

Den totala langden &r ungefar 10,5 km och fallh6jden 17 m. Utflodet fran Sabysjon regleras av ett
damme ca 600 m nedstrdms utloppet och backen &r ddmd vid utloppet i Edsviken, en fisktrappa

anlades vid utloppet 2014. Dranvatten, 40 m*/d, fran en energitunnel pumpas upp till backen néra
Hasta gard. Vid laga floden tillsatts dricksvatten, 5 /s, fran en brandpost nedstroms Akallavéagen.
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Ett antal dammar har anlagts i anslutning till Igelbacken. Flera dammar ligger i dalgangen mellan
Akalla-Hjulsta och Tensta-Rinkeby: Hastadammen i ett tillfléde ungefar 1 km nedstroms Akallavégen
och Skogvaktarkarret soder om Igelbacken strax fére Kymlingelanken, som bada var fardiga 2007,
samt tre dammar som anlades av Trafikverket 2014 for rening av avrinningen fran den nya strackning-
en av E18 (flygbild, Bilaga 6). Ytterligare en damm for rening av trafikdagvatten finns vid Sérentorp
mellan jarnvagen och Uppsalavégen.

Inom Solnas del av avrinningsomradet anlades 2009 en damm, eller 6ppen vatmark, vid backen mellan
T-banebron och jarnvagen. 2010 gravdes en del av backen om och gavs ett mer slingrande lopp upp-
och nedstréms dammen. En liknande omgravning av bécken gjordes 2007 vid T-banebron.

Avrinningsomrade

Avrinningsomradets naturliga yta, bestamd efter topografin, ar totalt ungefar 29 km?, darav utgor
Sabysjons avrinningsomrade ca 6,6 km? och Sabysjons sjoyta ca 0,7 km?. Omradets verkliga yta ar
mindre genom avledning av dagvattnet fran all tatbebyggelse med undantag av ca 0,8 km? i Jarfalla
och ett mindre omrade, ungefar 0,2 km? i Ursvik i Sundbyberg — ca 5 km? i Kista-Husby-Akalla, ca
0,7 km? i Helenelund i Sollentuna och ca 0,5 km? i Tensta-Rinkeby.

Markanvandningen inom den aterstaende ytan, ca 22 km?, domineras av 6ppen mark och skogsmark
med tillsammans drygt 80 % (tabell, Fig 1). Arealen odlad mark &r liten men det finns ett stort antal
omraden med kolonilotter i dalgdngen mellan Akalla-Hjulsta och Tensta-Rinkeby — sammanlagt atta
stycken, fyra pa vardera sida av backen.
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Figur 2. Jordarter i Igelbackens avrinningsomrade.

Lagt liggande delar av avrinningsomradet upptas till storsta delen av postglacial lera, torv férekommer
nedstréms Sébysjon och Djupan och mellan Eggeby och Kymlinge. Berg i dagen finns frdmst i den
norra delen av omradet samt soder om Igelbacken nedstroms Kymlinge.

Fyllningar, avslutade upplag av schaktmassor, finns mellan Djupan och Sabysjén och vid Hasta. Upp-
laget vid Hasta, Granholmstoppen, &r 26 m hogt och ett markant inslag i landskapet.
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Vattenprovtagningar
Prover har sex &r - , — 1
tagits vid flera punk- b L e \ Falkborgol | o

ter langs lgelbacken p ‘, SOLLENTUMA | 1  sewepa
ochi DjUpanbaCken é:’ . ALU-Bron ) | Provtagningsiokal N E

. .. - B J\ufeberg ALU-bron 6590922 663267
(Flg 3), den forsta . No karby / Norr Barkarby 6590562 663709

- - Akallava 6589521 664340

provtagningen vid sex Diupanbiicken 6539849 664381
A ; 275} Eggeby 6588221 665888
tillfallen februari 1989 ) g -8 e Kymiinge 6587473 668459
_januari 1990 ('jvriga _ ( Djupanbacken Fore Mariedal 6587242 670443
A AR - Akallaviigen 2 -Avla { Slottsallén 6587185 670979
ar manadsvis januari- I A
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2014 togs prover vid “am Y . ' <
ALU-bron ndrautlop- o e SR s \ey o SO SR N
pet fran Sabysjon i N iz : SHR o
tillagg till de sju /AN 3 Te‘:‘a e . _Kymlinge - S
punkter som ingatt i )5 R S G L ) TN
de tidigare provtag- N <! o Siottsal

. g Solhojden 23 (Ulrlksdaljgvgrentom)
ningarna. §, AR Bromsten TN ]" e
I(_onqutw:tet (led- _ Figur 3. Provtagningspunkter i Igelbacken och Djupanbacken 2014. Samma punkter
ningsformaga), turbi- provtogs 2011, tidigare ingick ALU-bron inte i provtagningarna. Koordinater i
ditet (grumlighet) SWEREF 99 TM. Koordinaterna for ALU-bron i Miljo6vervakningsprogram 2012-

samt fosfor och kvdve 2015 har korrigerats.

har ingatt i alla prov-

tagningar. Metaller analyserades i arets undersékning, samt 2001 och 2006. Data for kisel, absorbans,
TOC och pH finns fran 2001 och 2006. Provtagningar av bakterier, E coli, gjordes 1996 och 2001.
Sedan 2004 har prover tagits en gang i manaden vid Slottsallén. Ett stort antal metaller analyserades
2004, 2005 och 2007. Bakterier, E coli, ingick under flera ar i provtagningarna.

Tabell 1. Parametrar som ingatt i provtagningarna langs backen och vid Slottsallén.

Provtagningar vid flera

punkter langs backen Provtagningar vid Slottsallén
8, o |d|lo ||« s |lw|lo|r]|lo|lolo|d|x|m |
=1
Ledningsformdga [ m [ m [ m [ m [ m | = B | |m|m|m|m|m|n|n|n|m
Grumlighet [ m | m [m | m [ m | m [ [ L
Fosfatfosfor L T T T T 5| |m|m|m|m|m|n|m|n|m=
Totalfosfor O T T T T s | |m|m|m|m|m|m|m|m|m
Ammoniumkvéve | m | m | m | m | = [ = I (T T T T T O A
Nitrit+nitratkvéve " |m|m|m|m|m B | |m|m|m|m|m|n|n|n|m
Totalkvéave | m|m | |n|m B |m|m|m|m|m|m|n|n|n|m
Kisel " |m m
Abs 420 nmF, OF = = =
TOC | (]
pH = [
Ecoli . "= E|m (== [ w*
Klorid [
Metaller nl| m 2 #3(m3(m1|m3 pl|m1|(m1|m2

Alla provtagningar: Cd, Cr, Cu, Ni, Pb, Zn

Metaller:
1) Plus As, 2) Plus As, Co, V, 3) Plus Ag, Al, B, Co, Fe, Hg, Mn, Mo, Sb, Sn, W

Ecoli: *Bara iuni-auausti
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Provtagningar 2014

Undersdkningarna 2014 foljde Miljévervakningsprogram 2012-2015 for Igelbdacken med provtagning
en gang per manad vid atta punkter - ALU-bron, Norr Barkarby, Akallavagen, Djupandiket, Eggeby,
Kymlinge, Fére Mariedal (kallas dven Ulriksdal-Sérentorp) och Slottsallén. Matningarna och analy-
serna omfattade konduktivitet, turbiditet, fosfor (fosfat och total), kvdve (ammonium, nitrit+nitrat och
total) samt metaller: arsenik, bly, kadmium, kobolt, koppar, krom, nickel, vanadin och zink. Inter-
vallen mellan provtagningarna varierade ganska mycket, fran 19 dagar (oktober-november) till 43
dagar (juli-augusti).

Alla mét- och analysresultat &r sammanstallda i Bilaga 1. Metoder redovisas i Bilaga 2.

Temperatur, nederbérd, floden

2014 var ett varmt ar med hogre temperatur an vanligt (SMHI:s normalperiod 1961-90) varje manad
utom i juni. Temperaturdverskottet var storst, 4-5°C, i februari och mars. Medeltemperaturen for hela
&ret var 8,8 mot normalt 6,6 °C. Arsnederbdrden var stérre &n vanligt, 614 mot 539 mm. Stora regn-
mangder kom i augusti-oktober (Fig 4).

Temperatur, °C Temperaturavvikelse, °C Nederbérd, mm

25 6 120 N
20 A 4 100

15 N [] 80 [ N\

el \

10 O = g0l e

5 | 2014 0 i 2 R

el ; T

5 -4 0

JFMAMJJASOND JFMAMJJASOND JFMAMJJASOND

Figur 4. Nederbdrd och temperatur 2014 (Matstation Bromma flygplats, SMHI).

Flodet méts kontinuerligt vid provtagningspunkten Slottsallén, en bro éver Igelbacken i Ulriksdals
slottspark drygt 300 m fran utloppet i Edsviken. Den genomsnittliga avrinningen uppgar till nagot
mindre an 200 mm/ar, vilket med en yta pa avrinningsomradet (exklusive Sébysjon) av 22 km? ger ett
arsflode av drygt 4 Mm?.

2014 uppgick arsflodet till 3,4 Mm?®, vilket motsvarar en avrinning av bara 155 mm. Fl6dena var storst
i februari-mars, det storsta dagsflodet, 670 I/s, kom i mitten av mars (Fig 6 A och B). Nar flodet ar litet
under sommaren tillsatts dricksvatten, 5 I/s, fran en brandpost nagra 10-tal meter nedstroms Akalla-
vagen. Floden under 30 I/s forekom bara i slutet av september, som ldgst 26 I/s, och nagon tillsattning
ansags inte behovas.

1000
» 800
o 600 P H'I ] 1, ) ] ]i
g |
T 400 i 5
200 ~ I )1 b
0 T T T S T T T T T T T 1
2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014

Figur 5. Dagliga floden 1999-2014.

600 | 0.6 7]
A Flode, liter/sekund B Fléde, Mm*/manad
400 A 04 17—
0 T T| T 1 T T T T 1 T 0,0 H H H H T
JFMAMJJASOND JFMAMJJASOND

Figur 6. (A) Dagliga och (B) manatliga floden 2014. | figur A visas ocksa
provtagninstillfallena med gula symboler.
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Konduktivitet, turbiditet
80
K k-
et 60 N \\/‘wA" \-\Vrvl/ N A
mS/m 0 \A\_.,J N~ LRI \,—A—.J \'M
20
0
40
Turbiditet, '\
FNU 30 s
o I \ A I
" X AN AN N AN [/
el N NNV T W
ALU-bron N Barkarby  Akallav Eggeby Kymlinge F Mariedal Slottsallén Djupanbacken
10
Konduk- 5 " .
tivitet, ”EIW I I] Ih] I I I IH
mS/m Ow [ ‘m L ll]l]ml‘"m 1L mu I‘ml‘ mI T
: [T
20
Turbiditet,
FNU 10 |‘ M I‘ |‘
ol o Lol.. o IIInIllIIIm | mﬂm L plsll L [ M
| T I A T ""J'Lﬂ'
-10
ALU-bron- N Barkarby- Akallav- Eggeby- Kymlinge- f Mariedal-
N Barkarby ~ Akallav Eggeby Kymlinge f Mariedal Slottsallén

Figur 7. Konduktivitet och turbiditet i Igelbacken januari-december 2014. | de undre tva diagrammen

visas forandringar mellan provpunkterna.

Bade konduktiviteten (ledningsformagan, ett matt pa

Konduktivitet, mS/m

innehallet av I6sta salter) och turbiditeten (grumligheten) ! 7 % i
okade fran de 6versta provtagningspunkterna, ALU-bron Turbidiet, FNU
och N Barkarby, ner till Kymlinge omedelbart ned- 9 10 20 50
stroms Kymlingeldnken. Konduktiviteten fortsatte att ALU-bron {I—— s
oka ner till Mariedal och minskade pa den sista strackan N Barkarby | -a—— -
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september. Slottsallén — T
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§ 80 I >0 ° Figur 8. Konduktivitet och turbiditet vid de sju
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Figur 9. Konduktivitet och turbiditet mot flode,

Slottsallén 2013 och 2014.

inte pavisas i Igelbacken med data fran 2013-2014.

inte heller nagot samband mellan flode

och konduktiviteten som annars kan antas minska

vid stora floden.



Provtagningar i Igelbacken 2014 Sid 8

Fosfor
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Figur 10. Fosfatfosfor och totalfosfor i Igelbacken januari-december 2014. | diagrammet for
totalfosfor visas dven halterna av bunden fosfor. De tvd undre diagrammen visar forandringar mellan

provpunkterna.

Fosforhalterna var laga vid ALU-bron narmast Saby-
sjons utlopp ner till N Barkarby och kade sedan i
alla provtagningar pa strackan N Barkarby-Akalla-
vagen. Langre nedstrdms minskade halterna i allmén-
het, framférallt mellan Eggeby och Kymlinge. I juli-
september var halterna hoga i Djupanbécken, betyd-
ligt hogre an i lgelbacken.

Oorganisk fosfor (fosfatfosfor) utgjorde en liten andel
av tothalten vid ALU-bron och N Barkarby, median-
vardet var 12-17 %. Andelen 6kade till 55 %, vid
Akallavagen och 6kningen av fosforhalterna mellan
N Barkarby och Akallavagen berodde till stérsta
delen pa fosfatfosfor. Andelen fosfatfosfor minskade
efter Akallavagen och var vid Slottsallén drygt 30 %.

Halterna av fosfat- och totalfosfor har 6kat kaftigt pa
strackan ALU-bron — Akallavagen ocksa i tidigare

Fosfor, ug/l

0 10 20 30 40 50

ALU-bron

N Barkarby

Akallavagen

Eggeby
Kymlinge

F Mariedal

Slottsallén

CJPO,-Pp EHEP,,,

Figur 11. Fosfatfosfor och bunden fosfor vid
de 7 provpunkterna i Igelbécken januari-
december 2014. Foérdelningen var i stort sett
densamma 2011 (Bilaga 4).

provtagningar (2011, se Figur 2 i Bilaga 4; alla provtagningar 1996-2014, se Bilaga 5). Tatare prover
togs i en undersokning 2007. Okningen var stor, séarskilt i augusti, mellan N Barkarby och fore kulver-

ten under flygplatsen (Bilaga 3).
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Figur 12. Ammoniumkvave, nitrit+nitratkvave och totalkvéve i
Igelbéacken och Djupanbécken januari-december 2014. | dia- Kvéve, pgll
grammet for totalkvave visas aven halterna av bundet kvave. De 0 200 400 600 800 1000 1200
tre undre diagrammen visar fordndringar mellan provpunkterna. ALU-bron
. . o i N Barkarby 14
Kvavehalterna 6kade svagt fran ALU-bron till Eggeby och Akallavgen
sedan kraftigt mellan Eggeby och Kymlinge med de hdgsta —_— —
halterna i januari-februari. Halten bundet kvéve (skillnaden kymiinge
mellan totalkvave och summan ammoniumkvéve och nitrit _ =
. " . . F Mariedal Hi—
+ nitratkvéve) var praktiskt taget densamma vid alla prov-
. w o . . Slottsallén Oz
punkterna i Igelbécken och férdndringarna mellan de olika

punkterna orsakades av det oorganiska kvévet, huvudsak-
ligen nitrit+nitratkvave. Halterna av ammoniumkvave var
avsevart lagre med undantag av de tva 6versta punkterna
dar ocksa nitrit+nitrathalterna var laga efter mars-april.

CINH,-N EENO

-N N

243 bund

Figur 13. Ammoniumkvave, nitrit+nitrat-
kvave och bundet kvéve vid de sju prov-
punkterna i Igelbécken januari-december
2014. Fordelningen var i princip densam-
ma 2011 men med betydligt hégre halter
vid Kymlinge och f Mariedal (Bilaga 4).
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Konduktivitet, turbiditet, fosfor och kvdve — jamforelser 2006, 2011 och 2014.

Konduktiviteten har minskat svagt vid alla provtagningspunkter i Igelbacken fran 2006 till 2014.
Turbiditeten har okat, framst nedstroms Kymlingelanken bade 2006-2011 och 2011-2014. Okningen
har varit mycket stor - vid f Mariedal var medianvardet 2014 ungefar 2 ganger hogre an 2006 och vid
Slottsallén 3 ganger hogre.

Halten av fosfatfosfor har minskat nagot vid de évre provpunkterna och ékat vid de nedre. Median-
vardena for totalfosfor var genomgaende hogre 2011 an 2006. De varden for totalfosfor som labora-
toriet rapporterade fran andra vattenomraden var 2011 i flera fall tveksamma och det & mojligt att
bytet av laboratorium kan ha spelat viss roll . Analyserna 2014 &r troligen mer palitliga - jamfort med
2006 var halterna av totalfosfor nagot hogre vid Akallavagen och nedstréms Kymlingelanken.

Kvave skiljer sig fran de andra parametrarna. Med undantag av ammoniumkvave vid N Barkarby har
forandringarna av kvadvehalterna (totalkvave, ammoniumkvave och nitrit+ nitratkvave) vid de dvre
provtagningspunkterna varit ganska sma men anmarkningsvart stora nedstroms Kymlingelanken,
framforallt vid Kymlinge med en kraftig 6kning fran 2006 till 2011. Halterna av totalkvave minskade
nastan lika mycket 2011-2014 och medianvérdet var vid Kymlinge lika hogt 2014 som 2006. Minsk-
ningen av ammonium- och nitrit+nitratkvéve var inte lika stor och halterna var hogre 2014 an 2006.

Konduktivitet, mS/m Turbiditet, FNU PO,-P, ugll Tot-P, pg/l
-20 -10 0 10 0 50 100 150 -50 -25 0 25 50 25 0 25 50
N Barkarby L:' 4= # —
Akallav. g B =
Eggeby T = =
Kymlinge = — :j:
f Mariedal = :
Slottsallén L :#’4
\
NH,4-N, ug/l NO,,5-N, ug/l Tot-N, ug/l
40 0 40 8 50 O 50 100 -20-10 0 10 20
N Barkarby j—L J;: —= 2006-2011
Akallav. = 4= = — 2011-2014
L | ! = 2006-2014
Eggeby = — ‘ 200 o
Kymlinge - : ‘ ‘ : !
f Mariedal d ; ‘ ' : ‘
Slottsallén -— ‘ i ‘ ' .:_:%|

Figur 14. Konduktivitet, turbiditet, fosfor (fosfat- och totalfosfor) och kvéve (ammo-
nium-, nitrit+nitrat- och totalkvave) vid provpunkterna i Igelbéacken. Féréandringar av
medianvérdet 2006-2011, 2011-2014 och 2006-2014. ALU-bron har uteslutits eftersom
inga prover togs 2006.

Kvavehalterna har i alla undersokningar 6kat mellan Eggeby och Kymlinge, men 6kningen var betyd-
ligt storre 2011 an bade 2006 och 2014 (Tabell 2 nasta sida), sannolikt pga Trafikverkets arbeten med
Kymlingelanken/nya E18 trots att backen var kulverterad inom arbetsomradet. Aven turbiditeten oka-
de mer an vanligt, fosfor och konduktivitet tycks daremot inte ha paverkats av ombyggnaden.

Aven om en del férandringar varit stora, sd har grunddragen varit pafallande lika i de olika undersok-
ningarna, aven 1996 och 2001 — jd&mn fordelning av bunden fosfor; de hdgsta fosfathalterna vid Akal-
lavagen; en (oftast) jamn fordelning bundet kvave men i alla undersokningar hogst halt vid N Barkar-
by; jamforelsevis laga ammoniumhalter och, utom 2011, hogst vid Kymlinge; laga halter av nitrit-
nitratkvéave vid de Gversta provpunkterna och hoga halter nedstroms Kymlingelanken, genomgaende
hogst vid f Mariedal (se Bilaga 5, Fosfor och kvave 1996-2014).

! Analyserna flyttades 2011 fran Stockholm Vatten till Eurofins laboratorium i Lidk6ping.
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Tabell 2. Forhallande (kvot) mellan varden ned- och uppstroms Kymlingelanken (Kymlinge och
Eggeby) 2006, 2011 och 2014. Hodgsta medel- och medianvérden ar inramade.

Konduktivitet Turbiditet PO4-P Tot-P NH4-N NO2+3-N Tot-N
Manad | 2006 2011 2014|2006 2011 2014|2006 2011 2014|2006 2011 2014|2006 2011 2014|2006 2011 2014|2006 2011 2014
Jan 1,1 - 1,21 03 - 1,6 | 0,6 - 07 | 04 - 08 | 1,5 - 24 | 1,8 23| 10 - 1,6
Feb - 1,1 1,2 - 37 13 - 1,1 08 - 1,1 08 - 60 20 - 36 23 - 1,8 16
Mars - 1,1 1,1 - 23 11 - 08 09 - 09 08 - 23 1,7 - 23 20 - 1,6 1,2
Apr 1,2 1,1 09 31 1,2 10|09 08 02| 09 1,1 05| 25 1,7 10|16 28 00| 15 14 08
Maj 1,1 1,1 0/09 12 13|06 O5 06|08 07 10| 1,2 1,2 1,2 | 7,2 1,8 1,7 | 1,3 13 1,1
Juni i0 13 131|109 10 1,7|06 O7 06|08 09 08|17 53 65|10 10 13 (11 15 1,2
Juli i0 11 11|18 14 12|06 04 06|12 08 07|45 91 37|16 12 18| 1,3 13 13
Aug (10 13 12(04 13 07|05 06 08|06 08 O06)21 73 30|08 41 14|10 21 13
Sept (1,2 1,2 11|10 16 10|06 07 07|08 10 09|24 50 36| 12 56 14|12 23 14
Okt (21 11 13|10 23 14|04 08 07|09 12 10|25 58 30(09 28 34|11 15 16
Nov |24,2 11 1111 19 12|06 O8 07|06 10 O9 |31 1,7 21|23 14 16| 1,7 12 1,2
Dec (11 11 11|08 14 33|06 06 11|07 08 17|16 37 27|14 16 13|11 16 14
Medelv | 1,1 1,1 i 1109 17| 4] 06 0,7 i 07|08 09 i 09 (23|45]| 27 (20| 26| 17| 12| 16| 13
Median 1,1 11 i 1110|1413 [ 06 07 i 07 (08 09 i 0824150262023 17(13|15] 13
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ALU-bron Akallav Kymlinge Slottsallén . i . i i
N Barkarby Eggeby F Mariedal Djupanbicke Figur 16. Metaller i Igelbéacken januari-december

Figur 15. Metaller i Igelbéacken och Djupanbacken januari-

december 2014. Grona linjer anger gransen mellan 1&g och
mattlig halt enligt de gamla beddmningsgrunderna.

2014, férandringar mellan provtagningspunkterna.

Metallerna anlyserades som totalhalter i ofiltrerade prover och kan inte beddmas efter nu gallande be-
domningsgrunder som avser I6sta metaller. Efter de gamla, ogiltiga bedémningsgrunderna lag halterna
av bly, kadmium, koppar, krom, nickel och zink i samtliga fall under gransvérdet for Héga halter, i de
flesta fall mycket under. Gransvarden for 6vriga metaller har inte funnits.
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Halterna av alla metaller

oI oo WML ST TR I okadefrén ce v il ce
ALU-bron % e 0 [ o nedre provtagningspunk-
Piiotcl I = = I terna. Arsenik, bly, koppar
ivedl e = E och krom kade ganska
¥ Mariedal % = Ja"mnt qch halterna,var
. _ hogst vid Slottsallén.
. Koblolt, ugll . Nllckzel, ggll4 Oyoléa%rglsun;jlzgll . Zlnllz), pgll20 Kobolt och nickel 6kade
ALU-bron . o o kraftigt fran Eggeby till
Aﬁaﬁfgg b mll = o Kymlinge varefter forand-
Eggeby | I - 0— o ringarna var relativt sma.
Kymlinge — [ — I .
F Mariedal % e s Halterna av kadmium och
Slottsallén |- T . - s
zink visade samma forénd-
Figur 17. Fordelningen av metallhalter vid de sju provtagningspunkterna ringar men med en mindre
i Igelbacken januari-december 2014 med 10, 25, 50 (median), 75 och 90- 6kning mellan Eggeby och
percentiler. Punkterna nedstréms Kymlingeldnken &r markerade med Kymlinge.
morkare farg.
1,00 Tabell 3. Férhallande (kvot) mellan metallhalter ned- och uppstréms
S o757 Kymlingelanken vid provpunkterna Kymlinge och Eggeby. Median (Med),
& 0,50 1 Min- och Maxvarden, manadsvisa provtagningar andra halvaret 2011
%’ 0,25 samt 2012-2014. Prover togs aven forsta halvaret 2011 men resultaten ar
E‘: 0,00 =85 uteslutna eftersom analyserna gjordes med andra och mindre kénsliga
025 ——————————————— metoder.
Pb Co V Cr Zn Cd As Cu Ni
20110714 -1213 2012 2013 2014
Figur 18. Metaller, andel bunden Med Min Max Med Min Max Med Min Max Med Min Max
till partiklar (efter Kohler 2014). Nickel 34 22 47 |54 16 215 22 15 34 | 93 02 420
Kobolt 47| 26 6,2 - - - - - - 34 03 63
Kobolt och nickel 6kade mellan Kadmium 23 11 36 34 16 108 20 12 35 28 02 68
Eggeby och Kymlinge dven i de Zink "22 706 "33 19 07 35 [29 14 92 20 08 58
provtagningar som Trafikverket lat Krom L2t 06 22 [ 06 16 A4 08 29 14 01 52
gC')ra 2011_2014 for att fOIJa en even- Koppar 15 05 3,0 14 08 28 1,7 09 47 12 06 1,6
o Bly 16 03 26 22 06 148 13 0,7 25 11 03 28
tuell paverkan av c.).mbyggnaden av vanagin I os 16 S o N 0l 16
Kymlingelanken. Okningen var inte Asenik 14 11 19 . o 11 08 14
storre 2011-2013, nér ombyggnaden
pagick, an 2014 nar arbete var avslutat, och
det finns ingenting som tyder pa att ombygg- Tabell 4. Samband (r) mellan turbiditet och metallhalter
naden medforde 6kade metallhalter i 1gel- vid lokalerna i Igelbacken och Djupanbacken januari-
backen (Tabell 3). december 2014.
Nagra metaller & mer an andra bundna till Co v Pb C Cu Zn Cd N As
partik|ar; i fa“ande ordning Pb >Co>V>Cr Medelvarde 0,81 0,72 060 055 047 043 0,29 0,25 0,23
> Zn > Cd, As > Cu, Ni (Fig 18). Metaller som ALU-bron [ 0,91 072 064 085 084 058 085 083 0,35
till stor del &r partikelbundna bor vara starkare NBarkarby ~ 0,74 094 082 052 085 004 018 -024 -0.27
korrelerade med turbiditeten (grumligheten) &n Akallavagen  SEERO:6GY 0,50 0,52 BENES 0,42 0,56 SEEEROHS
andra metaller, vilket stdmmer bra med resul- Fogeby IS 039 0,66 0,19 005008 0.6
taten fran Igelbécken dar korrelationen var Kyminge SN 046 0.43 RS 0.50 J0.57 04l
bast for kObOlt, vanadin och bly (TabeII 4) f Mariedal 0,67 041 009 009 0,24 050 039 0,27 -0,09

Slottsallén 081 058 0,73 052 050 0,72 030 0,37 0,18
Djupanbacken [ 0,83 0,90 0,91 0,76 -0,08 0,43 0,00 025 0,65

Sambandet mellan nickel och turbiditet bor
generellt vara svagt vilket ocksa gallde for
Igelbécken. Det &r darfor majligt att dkningen
av kobolt och nickel fran Eggeby till Kymlinge hade olika orsaker, &ven om sambandet mellan nickel
och turbiditet var ganska starkt just vid Kymlinge (Tabell 4).
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Provtagningar i Slottsallén 1989-2014

Prover har sedan 2004 tagits en gang i manaden vid Slottsallén ca 300 m uppstroms dammet vid Igel-
backens mynning i Edsviken. Slottsallén ingick ocksa i provtagningen februari 1989 - januari 1990
med ett prov ungefar varannan méanad och i de manadsvisa provtagningarna med flera provpunkter
langs Igelbacken 1996 och 2001. Konduktivitet, fosfor och kvéve har ingatt i alla provtagningar, i
ovrigt har analyserade parametrar varierat (se Tabell 1).

Samtliga vérden for konduktivitet, turbiditet, fosfor och kvéve visas i Figur 19 och halterna av de
metaller som ingatt i de flesta provtagningarna i Figur 20. En jamforelse mellan perioderna 2004-2007
och 2011-2014, de fyra forsta och fyra sista aren med sammanhéngande manadsvisa provtagningar,
gors i Figur 21.

Halterna av totalfosfor och alla former av kvave, framforallt ammoniumkvéave, har 6kat fran 2004-
2007 till 2011-2014. Det finns fa tydliga skillnaderna mellan metallhalterna i de tva perioderna - bly
har okat (0kningen kan vara annu storre pga hogre rapporteringsgranser 2004-2007 &n 2011-2014)
medan nickel har minskat kraftigt. Minskningen &r svar att forklara med forandringar i tillrinnings-
omradet, och bytet av laboratorium &r en troligare forklaring.

Fosfor- och kvévehalterna i de provtagningar som gjordes 1989-90, 1996 och 2001 skiljer sig inte
tydligt fran halterna i de senare provtagningarna. Metallhalter finns bara fran 2001. Rapporterings-
granserna for kadmium och krom var sa hoga att resultaten inte kan jamféras med provtagningarna
fran 2004 och framat. Koppar forekom vid tva tillfallen 2001 i hoga halter enligt de gamla bedom-
ningsgrunderna vilket darefter bara intraffat en gang, i december 2005.

Status for Igelbacken med avseende pa fosforhalten ar Mattlig. Referensvardet ar 14 pg/l (forenklad
metod) och uppmatt medelvarde 2012-2014 ar
39 g/l (geomedel), EK=0,4; granserna for Mattlig

16

K
status &r 0,3 - 0,5 (28-47 pg/l). . N T, T et
o L T% R AN
0,2
l Kgd-
0,1 mium
120 i M_ pgll
p = AT 'A\fw»ww AN e 00 i, AN
! ms/m 3 I
0 o3 Zhﬂ l i Krom
40 ie 1 1 M | pgll
20 A ] N | TN giut:tn o v \J .,.A./\JMA n
. \ Mo [\ AR V[ FNU 6 i
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a0 Ll | | ] PO4-P 2 \MI W U B N
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igz AL\ ) | Tot-P 2 _AJA\_ T R i bt A vol
o W I A M e o e g pat 68
200 ly 40 ‘ i Zink
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Figur 19. Konduktivitet, turbiditet, fosfor och kvéve Figur 20. Metallhalter vid Slottsallén, manatliga
vid provtagningspunkten Slottsallén néra Igelbackens provtagningar 2001 och 2004-2014. Gron linje:
mynning, provtagningar ungefar varannan manad gransen lag-mattlig halt, orange linje: mattlig-
februari 1989-januari 1990 och manatliga provtag- hog halt enligt de gamla bedémningsgrunderna.

ningar 1996, 2001 och 2004-2014.
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Kond, mS/m PO,-P, pgll Tot-P, pg/l NH,-N, pg/l NO,,5-N, pg/l Tot-N, ug/l
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Figur 21. Konduktivitet, fosfor, kvave och metaller vid Slottsallén 2004-2007 och
2011-2014. 10, 25, 50 (median), 75 och 90-percentiler.

Transporter av fosfor, kvave och metaller

Transporterna har berdknats genom att multiplicera halterna av fosfor, kvéve och metaller respektive
manad med flodet under samma manad. Fordelningen av provtagningarna, som inte genomgaende
gjorts i mitten av varje manad, paverkar resultaten bara marginellt - om arstransporterna istallet
beraknas med flodena for respektive tidsperiod da proverna togs blir skillnaden stérst for ammoni-
umkvéve, 6 %; for totalfosfor och totalkvave bara 2 resp 0,5 %.

Transporterna av fosfor och kvave uppgick 2014 till 130 resp 4 100 kg, mindre an bade 2012 och 2013
(Tabell 5). Ungefarl/3 av fosforn avgick som oorganisk fosfor (fosfatfosfor) och ungefér haften av
kvévet som oorganiskt kvave (summan ammoniumkvave och nitrit+nitratkvave), framférallt kvave
med de storsta andelarna nar transporterna var stora i borjan av aret (Fig 22).

Transporterna av metaller varierade 2014 mellan 0,13 kg av kadmium och 37 kg av zink. Méngderna
var i de flesta fall mindre &n bade 2012 och 2013 (Tabell 5).

Tabell 5. Transporter av fosfor, kvéve och metaller 2012-2014, kg/ar.

Ar POsP TotP Popud NHsN NOnsN TotN Npwa V Cu Cd C Co As 2zZn  Pb N
2012 111 275 164 334 2559 6288 3394 19 0,15 4,0 45 44 36 14
2013 75 222 147 306 2557 6773 3910 15 011 238 36 37 22 12
2014 43 129 85 122 2061 4113 1930 40 12 012 29 34 25 29 22 95

Medel 77 209 132 254 2392 5725 3078 40 15 013 32 34 35 37 27 12

120
Fosfor
K 100
9 [ Fosfatfosfor
80 B Fosfor, bunden
60
40
20 j H H h 1
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Kvéave 1000 [ Ammoniumkvave
g I Nitrit+nitratkvéave
800 EE Kvéve, bundet
600 O =
400 1
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2012 2013 2014

Figur 22. Transporter av fosfor och kvave 2012-2014, kg/manad.
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Belastning p& Edsviken

Edsviken belastas forutom av Igelbacken ocksé av utslappen fran Jarva dagvattentunnel och av dag-
vatten fran Sollentuna, Danderyd och Solna. All avrinning till Edsviken fran Jarfalla, Stockholm och
Sundbyberg kommer via Igelbacken, liksom stérre delen av dagvattnet fran Solna — mindre delar av
Solna norr och soder om Igelbécken med en yta av ca 1 km? avrinner dock direkt till Edsviken. Vattnet

fran Jarva dagvattentunnel provtas
fyra ganger per ar, flodet beraknas
efter pumparnas gangtider (Stock-
holm Vatten 2015). De mangder
som kommer fran Sollentuna och
Danderyd har beréknats med hjélp
av noggranna karteringar av mark-
anvandningen och schablonvérden
for fosfor, kvave och metaller
(SWECO-VIAK 2006); inga prover
har tagits for att verifiera modellvér-
dena. Samma typ av data ligger till
grund for mangderna med den direk-
ta tillrinningen fran Solna, berakna-
de av SWECO och presenterade pa
kartor pa Edsvikens hemsida.

Den storsta andelen av belastningen
pa Edsviken kommer fran Sollen-
tuna och Danderyd som tillsammans
upptar hélften av tillrinningsomradet
— kvave drygt haften, fosfor /2 och i
storleksordningen 90 % av koppar,
zink och bly. lgelbacken med ca 40
% av tillrinningsomradet bidrar med
nagot mer &n /3 av kvavet men bara

Tabell 6. Tillforsel av fosfor, kvave och metaller till Edsviken,
uppmaétta mangder fran Jarva dagvattentunnel (medelvarden 2009-14)
och lgelbécken (medelvérden 2004-14) samt modellberaknade
méangder fran Sollentuna, Danderyd och Solna med direkt avrinning
till Edsviken. (A) Mang, kg/ar, (B) Mangd per ytenhet, kg/km?, (C)
Andel, % av total tillforsel.

A, kg/ar Yta,km® Tot-P  Tot-N  Cu Zn Pb cd Ni
Igelbacken 22 210 5730 15 37 3,0 0,1 12
Sollentuna 17 620 5490 76 290 45 1,7 21
Danderyd 11 366 3700 46 170 27 0,9 11
Solna 1 20 240 25 9,0 1,2 0,05 -
Tunnel 5 50 860 3,8 35 0,9 -

Summa 56 1266 16020 143 541 7

B, kg/km®*  TotP Tot-N  Cu Zn Pb cd Ni
Igelbacken 10 260 0,68 1,7 0,14 0,005 0,55
Sollentuna 37 329 4,6 17 2,7 0,10 1,3
Danderyd 33 336 4,2 15 2,5 0,085 0,98

Solna 20 240 2,5 9,0 1,2 0,050

Tunnel 10 172 0,76 7,0 0,18 -

C,Andel, % Yta Tot-P  Tot-N Cu Zn Pb

Igelbacken 39 17 36 10 7 4

Sollentuna 30 49 34 53 54 58

Danderyd 20 29 23 32 31 35

Solna 2 2 1 2 2 2

Tunnel 9 4 5 3 6 1

knappt 20 % av fosforn och 4-10 % av metallerna. Bidragen fran Jarva dagvattentunnel ar
jamforelsevis sma — per ytenhet och med undantag av zink & méangderna inte signifikant storre an fran
Igelbacken, trots att tunneln huvudsakligen avvattnar starkt exploaterade omraden.

Jamforelsen mellan bidragen av fosfor och kvéve fran olika omraden kan vara missvisande. De l6sta,
oorganiska formerna - fosfatfosfor, ammoniumkvave och nitrit+nitratkvéve - ar direkt tillgangliga for
vaxtligheten. De bundna formerna ar sannolikt betydligt mindre tillgangliga, en del sedimenterar ocksa
néra utslappen och paverkar inte det fria vattnet. Fordelningen mellan 16sta och bundna former spelar
darfor stor roll for hur stor effekten pa recipienten blir, men uppgifter finns bara for Igelbéacken.

Kvéve

Fosfor Koppar Zink Bly

sress

[ ]lgelbacken

[ ] sollentuna

[] Danderyd [ Solna [ Jarva dagvattentunnel

Figur 23. Andelar av Edsvikens totala yta och total tillforsel av kvéve, fosfor och
metaller fran Igelbacken, Sollentuna, Danderyd, Solna och Jarva dagvattentunnel.
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Biologiska undersdkningar

De biologiska undersdkningar, som enligt Miljodvervakningsprogrammet ska goras i Igelbacken, ar
varje ar fisk vid en lokal samt vid fyra lokaler med véxelvis tva lokaler per ar; bottenfauna varje ar vid
en lokal och vart tredje ar vid ytterligare tre lokaler; samt vart tredje ar fastsittande kiselalger vid fyra
lokaler. Kiselalger provtogs, for forsta gangen, 2012 och ingick alltsa inte i undersokningarna 2014,
men resultaten redovisas hér kortfattat.

Kiselalger ‘
Fastsittande kiselalger kan anvéandas for att be- L iy
doma statusen i ett vattendrag genom att artfor- S e 3
delningen beror pa pH-vérdet och pa graden av RS
paverkan av naringsamnen och latt nedbrytbara .
organiska féroreningar. Det ar ocksa méjligt att : o
anvéanda andelen misshildade skal som en indi- @
kation pa forekomsten av skadliga &mnen som n (AN TSy > s Yikacel
metaller och bekdmpningsmedel, men detta y RS £ )i ¥

ingar inte i statusbedomningen.

Kisfa.

Rinkéby

Figur 24. Provtagningspunkter for fastsittande kiselalger.

Prover av fastsittande kiselalger togs i augusti Gron: God status, Gul: Méttlig status.

2012 vid fyra lokaler i Igelbécken (Sundberg

2012). Statusen beddmdes som God vid de tre évre lokalerna, Nedstroms damme, Eggeby och
Kymlinge, och som Mattlig vid den nedersta lokalen, Ulriksdal Sérentorp (Fig 24). Artfordelningen
tydde vid alla lokalerna pa ett vélbuffrat vatten med pH >7,3. Andelen misshildade skal var liten, <1 %
vid Nedstroms damme, Eggeby och Ulriksdal-Sérentorp och 1,4 % vid Kymlinge.

Tabell 7. Resultat av kiselalgundersokningen i Igelbdcken augusti 2012.

Antal Diver- IPS IPS TDI % PT
Lokal arter sitet (1-20) klass (0-100) %PT klass Klass Status pH-regim
Nedstroms Sabysjon 31 2,09 14,6 2 57,0 7,5 1-2 2 God Alkalisk
Eggeby 18 2,97 16,1 2 76,8 1,7 1-2 2 God Alkalisk*
Kymlinge 34 3,46 15,4 2 63,6 6,00 1-2 2 God Alkalisk
Uriksdal-Sérentorp 41 3,79 14,5 2 83,5 15,2 3 3* Mattligc  Alkalisk

* Expertbeddmning

IPS: Paverkan av naringsamnen och latt nedbrytbar organisk férorening; hogt varde = hog kéanslighet
TDI: Kanslighet for naringsamnen; 1&gt varde = hog kanslighet
%PT: Andel tolerant mot latt nedbrytbar organiskt férorening

Bottenfauna

Bottenfaunan i Igelbacken undersoktes for forsta gangen 1988, vid Eggeby och vid Ulriksdal-Séren-
torp, som en del av fiskinventeringen i backen. Flera mindre provtagningar gjordes sedan under 1990-
talet och 1998 en noggrannare undersokning nedstroms dammet nara utloppet fran Sabysjon, vid
Eggeby och vid Ulriksdal-Sérentorp.

1998 saknades helt de arter som &r mycket renvattenkravande. Representanter for kansliga taxa, t.ex.
backbaggen Elmis aenea, forekom vid alla tre lokalerna, men fororeningstaliga taxa var numerart
dominerande och lokalerna bedémdes som tydligt féroreningspaverkade. Jamfort med 1988 hade art-
och individantalet 6kat, flera arter med krav pa hog vattenkvalitet hade tillkommit och det fanns fler
forslevande arter. Orsaken till skillnaderna mellan de tva undersokningarna antogs ha varit riklig
nederbord och béattre vattenomséattning 1998.

Tre rodlistade arter patraffades 1998 — nedstroms dammet en nattslanda, Tricholeiochiton fagesii, och
tva snackor, Aplexa hypnorum och Gyraolus crista; Aplexa hypnorum forekom aven vid Eggeby.
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Inventeringar enligt NV:s bedémnings- TR,
grunder 1999 paborjades 2004 vid fyra %’\’Awm" T { siowera
lokaler — nara Sabysjon (ALU-bron eller @ peastrims damme
nedstroms ddmmet), vid Eggeby, vid

Kymlinge nedstroms Kymlingelanken 3
och vid Ulriksdal-Sorentorp (Fig 25). L ARV

Inférandet av NV:s bedémningsgrunder : ch—Q

2007 (NV Bilaga A till Handbok 2007:4) . Fageby TN

medforde en forandring av utvarderingen \ QR §- N
2009 och en ytterligare férandring 2012- S SR T o W
2014. Resultaten redovisas i tva tabeller, RN

2004-2009 i Tabell 8 och 2012-2014 i
Tabell 9. Figur 25. Provtagningspunkter for bottenfauna 2004-2014.

@2004 @2007 ()2009 @2012 @2013 @2014

Artlistor for Nedstroms ddmme, Eggeby och Kymlinge 2013 samt Ulriksdal-Sorentorp 2012-2014
finns i Bilaga 7.

Tabell 8. Sammanstallning av resultat fréan bottenfaunaundersokningar i Igelbécken 2004, 2007 och 2009.
I undersokningen 2009 bedémdes inte ASPT-index som hogt eller lagt, istallet angavs ekologisk status
(liksom 2012-2014). Vid bade Eggeby och Kymlinge var statusen God.

Kymlinge Soren-
ALU-bron Eggeby K1 K2 K3 torp

2004 2007 2004 2007 2009 2004 2009 2004 2007 2007 2007
Totalantal taxa 20 21 25 22 27 20 20 18 11 8 20
Medelantal taxa 18 23 20 15 0 Mycket hogt
Individtathet 77 2662 1290 649 0 Hogt
EPT-index 4 5! 9 6 9 5 4 4 3 3 6 Mattligt hogt
Diversitetsindex 3,95 3,59 2,42 0,55 2,68 2,56 2,55 1,83 2,14 Lagt
ASPT-index 51 54 43 42 0,80 43 0,85 42 472 5,0 4,6 Mkt lagt
Danskt faunaindex | 8 4 4 3 3 3 3 4 8
Surhetsindex 6 8 12 10 8 8 5 7 10

Kymlinge: K1 Uppstréms T-banebro, K2 Nedstréms T-banebro, K3 Ny meanderslinga

Tabell 9. Bottenfauna: index, ekologisk kvot och status 2012-2014.

NDamme Eggeby Kymlinge Ulriksdal-Sérentorp
2013 2013 2013 2012 2013 2014
Index ASPT 4,9 53 5.2 54 51 5 Status
DJ-index 7 9 9 8 8 6 Hog
MISA 46 42 56 18 24 20 God
. ASPT 0,9 1,0 1,0 1,0 0,9 0,9 Mattli
Ekologisk g
kvot DJ-index 04 0,8 0,8 0,6 0,6 0,2 Otillfredsst
MISA 1,0 0,9 12 0,4 0,5 04
Nara Néara Néara Mattligt ~ Mattligt
MISA neutralt  neutralt  neutralt surt surt surt

Proverna har i samtliga fall tagits med sparkmetoden. Metoden éar inte optimal fér ALU-bron dar
bottnen ar mjuk och antalet taxa kan ha underskattats. 2004 var diversiteten hog trots ett Iagt antal taxa
och paverkan av naringsamnen bedomdes som ingen eller obetydlig. 2007 var féroreningstaliga arter
dominerande. Syrekravande arter saknades och lokalen bedomdes vara betydligt paverkad av narings-
amnen och/eller organiskt material.

Tre ovanliga arter har patraffats vid lokalen, 2004 en snacka, Valvata cristata; 2007 en dagslanda,
Caenis robusta, och en nattslanda, Erotesis baltica.
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2013 togs proverna nedstroms dammet. Antalsmas-
sigt dominerades proverna av fororeningstaliga taxa -
vattengrasuggor, fjadermygglarver, faborstmaskar
och larver av en dagslanda, Cloeon inscriptum. Back-
slandor saknades, statusen bedémdes som Hog med
ASPT-index och som Mattlig med DJ-index.

Bottenfaunan vid Eggeby forefoll vara opaverkad av
naringsbelastning i provtagningarna 2004 och 2007
och syrekrévande arter var vanliga. Vid utvérde-
ringen 2009 ansags att EPT-index kunde tyda pa att
bottenfaunan var stord av fororeningar och mansklig
paverkan. Enligt ASPT-index var den ekologiska
statusen dock Hog, med vissa osdkerheter. Hog status
erholls aven 2013 med bade ASPT- och DJ-index.
2004 patraffades en rodlistad snacka, Aplexa hypno-
rum, 2004 och 2013 en ovanlig nattsldnda, Notidobia
ciliaris.

Proverna vid Kymlinge togs 2004 nedstrdms T-bane-
bron. Antalet taxa var lagt. Flera grupper saknades
helt, bl.a. dag- och béckslandor och lokalen bedém-
des vara paverkade av naringsamnen men ocksa av
”nagot annat”. Samma beddémning gjordes av lokalen
2007. Béckslandor saknades &ven i de prover som
togs uppstroms bron 2013 och antalet dagslandor var
lagt. Status bedémdes dock som God med bade
ASPT- och DJ-index. Den séllsynta Valvata cristata
patraffades uppstroms bron 2004 och en ovanlig natt-
sl&nda, Ironoquia lutaria, nedstroms bron. 2009 togs
prover aven i en nyanlagd meandring nedstréoms T-
banebron. Bottenfaunan hade sannolikt inte hunnit
etablera sig och artantalet var mycket lagt, dock fanns
en ovanlig nattslanda, Ironoquia dubia.

Ulriksdal-Soérentorp (ofta kallad bara Sérentorp och i

EPT: Antal taxa, galler bara dagslandor,
backslandor och nattslandor (Ephemeroptera,
Plecoptera, Trichoptera).

Diversitetsindex: Artrikedom samt fordel-

ning av individer mellan arter - ett stort antal
arter och en jamn férdelning av antalet indi-
vider mellan arterna ger ett hogt indexvérde.

ASPT: Forekomst av kénsliga arter - ett matt
pa integrerad paverkan av eutrofiering, syre-

tarande &mnen och habitatpaverkan som rat-

ning/rensning och grumling.

Danskt faunaindex: Paverkan pa bottenfau-
nan av évergddning och/eller organiska féro-
reningar.

DJ-index: Statusbeddmning genom kombi-
nation av fem index — EPT, ASPT, saprobi-
index, relativ abundans av dag-, back- och
nattslandor samt relativ abundans av kraft-
djur.

Surhetsindex: Beddmning av vattnets surhet
efter olika arters pH-beroende.

MISA: Beddémning av surhet genom kombi-
nation av sex index — antal familjer av snéc-
kor, antal taxa av snackor, antal taxa av dag-
slandor, kvoten mellan relativ abundans av
dag- och backslandor, AWIC-index (Acid
Water Indicator Community) samt relativ
abundans av sonderdelande djur (shredders).

Relativ abundans: Antal individer av en art
som procent av det totala antalet individer.

vattenprovtagningen Fore Mariedal) har ingatt i alla provtagningar utom 2009. 2004 och 2007 var
artantalet Iagt och sammansattningen av arter var inte normal for en opaverkad lokal. Liksom vid
Kymlinge saknades grupper som dag- och backslandor helt. Paverkan av naringsamnen och organiskt
material bedémdes som ingen eller obetydlig, och den atypiska artsammansattningen ansags bero pa
”betydlig annan paverkan”. Ett fatal dag- och backslandor férekom i proverna 2012 och 2013; de
vanligaste arterna var faborstmaskar, kréaftdjur (Gammarus pulex) och fjadermyggmygglarver och
antalet av den syrekrdvande backbaggen Elmis aenea var stort. Med ASPT-index var statusen Hog vid
alla tre provtagningarna 2012-2014. DJ-index gav God status 2012 och 2013, 2014 férsamrades

statusen med tva klasser till Otillfredsstallande.

Bottenfaunans artsammanséttning kan anvéndas for att bedéma vattnets pH med surhetsindex eller
med MISA-index. Mattligt Iaga pH-vérden har indikerats vid nagra lokaler (Tabell 8 och 9), vid
Ulriksdal-Sorentorp bedomdes vattnet 2012 som surt (men samma ar alkaliskt i kiselalgundersokning-
en, Tabell 7). Direkta matningar av pH har bara gjorts 2001 och 2006. Medelvardet for samtliga loka-
ler var 7,5. Alla varden lag med ett undantag, 6.8 vid Slottsallén i april 2006, 6ver 7,0. Det higsta
vardet var 8,0 som uppmiattes vid Eggeby gard i juni 2001.
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Fisk
Provfiske med elfiskemetoden har

sedan 1999 utforts vid Uolrlksdal— o\ (R i

Sdrentorp och Eggeby gard. 2004 o Q| Heleosins 4

tillkom Hasta, 2005 Kymlinge och e =
2012 Blotdngen. Ulriksdal-Soren- & . A . o
torp var den enda gamla lokal sorrl - -4
provfiskades 2014. Dartill kom tva o

nya lokaler: Barkarby upp- o_ch ned- \ o Arvinae: Ef8 A Ukhupeh
stroms flygplatsen samt Arvinge /o ST W [ O damme
E18, en restaurerad stracka under 5 Ulriksdal-Sérentorp

nya E18 och Kymlingelanken. 02014 20102012 @ 2006-2014 2005-2013 ©1999-2013 (O 1999-2014
Forekomsten av gronling vid Ulriks- Figur 26. Provfiskelokaler i Igelbécken 1999-2014. Artalen
dal-Sérentorp var jamforbar med de anger forsta och sista ar, ar saknas daremellan.

narmast tidigare aren och det fanns

rikligt med arsungar (Fig 27). Pa langre sikt
har antalet minskat och en kraftig minskning
har skett vid Eggeby fram till 2013. Antalet
signalkraftor har 6kat i backen, vid Ulriks-
dal-Sorentorp fran 25 individer/m? 2012 till
85 individer 2013 och nastan 150 individer
/m? 2014. Erfarenhetsmassigt finns inte
nagot tydligt samband mellan férekomst av
gronling och signalkréfta och 6kningen
bedoms inte ha paverkat nyrekryteringen av
gronling negativt.

Tillgangen pa aldre gronlingar var god pa
den nyanlagda strackan vid Arvinge E18.
Inga gronlingar patraffades vid Barkarby,
daremot exemplar av de fyra andra fiskarter-
na som férekommer i Igelbdcken — abborre,
gadda, mort och sutare — samt en signal-
krafta vilket var det forsta fyndet sa langt
upp i backen.

Provfisket uppstroms dammet vid Ulriksdal
gors i undervisningssyfte i mitten av maj, sa
tidigt pa aret att arsungar annu inte finns.
Inga gronlingar patraffades 2014.

2013 och 2014 var flodet betydligt lagre an
2012 med det hittills storsta flodet i backen.
Laga floden gor att bicken “krymper ihop”
och livsutrymmet minskar for fisk och an-
nan vattenanknuten fauna. 2014 var flodet
hela sommaren 30-35 I/s, vilket ar fullt
tillrackligt for fiskar och andra vattendjur.

(Texten &r till stora delar tagen fran S. Lund-
berg, Stockholms Miljébarometer. Figur 27 ar
omritad efter S. Lundberg: Resultat fran prov-
fiske i Igelbécken 2014, NRM 2015).
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Figur 27. Férekomst av gronling i Igelbécken 1999-2014
vid provfiskelokalerna Ulriksdal, Ulriksdal-Soérentorp och
Blotangen (Solna), Kymlinge (Solna och Sundbyberg)
samt Arvinge-E18, Eggeby och Hésta (Stockholm).
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Jamforelser med andra regionala vattendrag
Data for vattenkvaliteten i fyra regionala vattendrag och i
Malarens utflode t.0.m. 2013 finns tillgangliga pa SLU:s
hemsida. Proverna har tagits en gang i manaden, men inte alla
parametrar alla ar (Fig 29).

® Marstadn

® Oxundaan

De fyra darna har betydligt storre bade

LT . Tabell 10. Avrinnings-
avrinningsomraden och andelar explo-

omradenas ytor och ex- S ioRheker >

aterad mark an Igelbacken (Tabell 10).  pjoateringsgrad (% ur- @ Ballstasn

Tyresans och Oxundaans vattensystem  pan/hardgjord-+odlad @ Norrstrom. .

innehaller stora sjoar dar naringsam- mark). +

nen och metaller kan sedimentera. km? . O [Viesdn
o . . o m” Expl %

Halterna &r i allménhet hogre i Mérsta- -

o N o . Igelbacken 21 14

an och Ballstaan som sakn_ar storre Ballstadn 39 96 Figur 28. Provpunkter i de fyra

sjoar - med undantag av nickel och :"amf‘é” 27490 ig regionala vattendrag som jamfors

krom hogst i Béllstadn med den hdgsta o oqrs. 377 49 med Igelbacken samt i Norrstrom

exploateringsgraden. (Malarens utflode ).

Jamfort med de andra vattendragen har Igelbacken ganska laga halter av fosfor och kvéve. Halterna &r
dock genomgaende lagre i Tyresan, total- och nitrit+nitratkvave ar lagre ocksa i Oxundaan. Halterna
av koppar, krom, bly och zink &r lagre i Igelbacken an i de andra vattendragen, kromhalten mycket
lagre. Nickel forekommer i laga halter i Tyresan, t.0.m. lagre &n i Malarens utflode. Halterna ar hogre i
Igelbacken, aven franraknat de hoga halterna 2004-2007, men oavsett berakningssétt betydligt lagre an
i Oxundaan och Marstaan.
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Figur 29. Halter i Igelbacken (Slottsallén), i Malarens utfléde och i andra regionala vat-
tendrag 2004-2013 (Béllstadn alla varden 2004-2012; metaller i Igelbécken 2004-2007,
2011-2013, i Tyresén och Oxundadn 2004-2007, i Marstaan 2004-2007, 2012). Nickel i
Igelbacken dven enbart 2011-2013 (smal box). Data, utom Igelbacken, fran SLU.
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BILAGA 1. Analysresultat 2014 (1/2)

Turbi- Konduk-

PO,-P Tot-P NH,-N NO,.;-N Tot-N ditet tivitet \% Cu Cd Cr Co As Zn Pb Ni
Provpunkt Datum ug/l pg/l ug/l pg/l pg/l FNU  mS/m pg/l  pg/l pg/ll opg/l o pg/l o opg/l o pg/l pg/l o pgll
Alu-bron 2014-01-13 6 34 6 3 770 11 431 018 068 <001 012 013 0,31 36 0,08 <0,20
Alu-bron 2014-02-18 4 28 7 2 560 1,9 386 025 073 <001 015 0,12 0,38 2,7 0,14 <0,20
Alu-bron 2014-03-20 <1 17 <3 2 640 0,92 46,8 0,13 051 <001 0,09 010 047 2,3 0,04 <0,20
Alu-bron 2014-04-14 8 30 19 420 1100 9,3 534 093 250 0,028 057 1,10 0,554 71 034 31
Alu-bron 2014-05-14 <1 17 13 1 660 0,77 459 0,38 0,24 <001 <0,056 0,07 044 2,1 031 <0,20
Alu-bron 2014-06-03 6 26 46 6 780 17 475 050 0,27 <001 <0,056 0,09 0,51 1,1 0,06 <0,20
Alu-bron 2014-07-08 <1 20 21 5 840 1,6 457 040 0,28 <0,01 <0,05 0,08 0,54 58 010 0,35
Alu-bron 2014-08-20 6 15 15 11 720 0,57 453 0,28 041 <001 <0,05 0,08 0,44 15 0,06 023
Alu-bron 2014-09-08 2 16 23 15 810 0,74 454 030 0,31 <001 <0,056 0,11 0,57 0,7 0,02 <0,20
Alu-bron 2014-10-16 1 16 7 9 750 0,53 446 022 036 <001 006 012 0,46 2,3 <0,02 <0,20
Alu-bron 2014-11-04 1 15 10 36 740 0,45 451 021 0,77 <001 0,06 012 0,38 37 006 091
Alu-bron 2014-12-04 2 16 13 7 770 4,6 47,0 0412 0,36 <001 <0,05 0,14 0,48 1,4 <0,02 <0,20
N Barkarby 2014-01-13 21 57 26 440 1300 8,2 46,5 1,0 24 0017 059 025 045 4,9 0,40 <0,20
N Barkarby 2014-02-18 12 43 20 91 670 3,6 385 0,58 1,3 0,011 030 017 042 32 0,28 <0,20
N Barkarby 2014-03-20 1 26 4 23 760 3,7 46,4 0,47 20 0180 1,40 0,14 054 18 0,46 <0,20
N Barkarby 2014-04-14 3 26 11 16 700 44 46,0 047 083 <001 022 014 042 37 020 0,29
N Barkarby 2014-05-14 1 21 12 3 720 2,0 46,2 0,28 053 0013 014 012 045 29 0,10 <0,20
N Barkarby 2014-06-03 - - - - - - - 060 054 <001 014 013 0,554 51 0,11 <0,20
N Barkarby 2014-06-16 <1 24 15 29 850 1,3 48,0 0,38 0,27 <001 0,07 010 054 1,6 0,09 <0,20
N Barkarby 2014-07-08 5 30 50 11 880 2.3 459 051 0,22 <001 012 013 0,551 1,2 0,14 <0,20
N Barkarby 2014-08-20 9 20 30 23 760 1,2 455 034 035 <001 005 0,09 044 36 0,08 <0,20
N Barkarby 2014-09-08 4 21 12 22 860 1,6 456 036 040 <001 006 013 0,59 1,1 0,08 <0,20
N Barkarby 2014-10-16 2 17 7 31 810 0,89 454 025 055 0020 0,07 015 047 2,1 0,04 <0,20
N Barkarby 2014-11-04 2 16 14 48 770 0,68 458 021 049 <001 007 014 0,46 1,9 0,03 085
N Barkarby 2014-12-04 10 27 39 29 850 1,4 49,0 0,17 0,68 <001 0,06 0,18 0,54 23 0,08 <0,20
Akallavagen 2014-01-13 51 84 27 450 1100 12,0 53,2 1,3 33 0024 0,71 048 054 4,2 0,50 <0,20
Akallavagen 2014-02-18 32 59 26 190 690 57 415 0,86 1,9 0020 039 020 045 30 0,37 <0,20
Akallavagen 2014-03-20 8 59 7 64 830 7.3 46,9 1,2 2,3 0,094 13 035 0,56 11 1,1 <0,20
Akallavagen 2014-04-14 16 39 10 58 700 51 47,0 0,62 1,2 <001 026 018 0,551 45 0,28 0,63
Akallavagen 2014-05-14 7 38 32 25 800 34 46,9 064 084 0036 041 020 0,551 4,0 0,26 <0,20
Akallavagen 2014-06-03 38 68 55 170 1300 3,6 51,3 0,89 1,2 <001 023 016 0,61 35 0,15 <0,20
Akallavagen 2014-06-16 19 45 27 78 880 34 488 055 065 0031 023 014 0,64 32 0,20 <0,20
Akallavagen 2014-07-08 35 62 35 91 910 3,8 473 089 065 <001 030 021 0,64 20 0,29 <0,20
Akallavagen 2014-08-20 37 51 21 100 770 4,6 474 088 083 <001 031 020 0,53 20 032 027
Akallavagen 2014-09-08 31 54 13 78 860 8,9 48,3 1,3 1,2 <001 060 0,33 0,69 34 054 027
Akallavagen 2014-10-16 16 35 7 52 780 2,9 46,4 0,42 10 <001 015 019 0,53 22 0,10 <0,20
Akallavagen 2014-11-04 15 33 21 96 800 4,1 48,2 0,50 12 <001 024 029 0,63 23 017 15
Akallavagen 2014-12-04 38 55 61 150 880 7,9 54,0 048 1,2 0,130 0,13 0,27 0,62 11 0,15 0,23
Djupanbécken 2014-01-13 16 32 18 680 1600 8,5 47,4 1,4 3,6 0,027 1,0 048 0,58 76 0,68 <0,20
Djupanbécken 2014-02-18 14 27 20 670 1300 7,6 42,0 1,1 31 0010 081 033 050 54 045 0,68
Djupanbécken 2014-03-20 7 29 19 300 1200 8,5 38,0 1,0 4,1 0,120 1,4 033 049 11 0,64 1,2
Djupanbécken 2014-04-14 8 26 <3 220 1000 52 37,3 0091 28 0016 068 030 053 55 0,38 1,6
Djupanbécken 2014-05-14 9 38 26 220 1300 8,6 45,0 13 3,6 0,072 1,1 055 0,73 93 060 083
Djupanbécken 2014-06-03 20 56 21 390 1400 4,7 57,4 1,2 28 <001 0,71 057 0,79 81 0,39 1,4
Djupanbécken 2014-07-08 170 290 150 60 1100 6,0 485 085 0,67 0012 031 080 1,40 23 038 042
Djupanbécken 2014-08-20 90 160 120 140 1100 38,0 52,5 3,0 2,9 0,039 1,9 1,2 1,20 12 1,9 18
Djupanbécken 2014-09-08 240 350 97 70 1100 32,0 50,6 2,3 1,8 0,014 15 10 1,70 7,1 1,2 094
Djupanbécken 2014-10-16 16 37 9 69 810 4,6 47,9 0,58 1,7 <001 026 030 0,56 25 018 048
Djupanbécken 2014-11-04 15 33 25 370 1500 11,0 55,1 1,2 26 0014 085 047 084 65 0,38 2,6
Djupanbécken 2014-12-04 17 34 90 350 1400 20,0 53,8 0,98 24 0018 065 056 0,79 44 047 0,95
Eggeby gard  2014-01-13 31 53 32 600 1300 12,0 56,8 1,2 3,7 0013 0,76 041 055 54 0,50 <0,20
Eggeby gard  2014-02-18 22 44 31 470 960 12,0 49,6 1,3 31 0024 0,75 037 052 53 1,7 049
Eggeby gard  2014-03-20 12 39 17 190 850 10,0 49,1 1,0 2,2 0051 0,78 033 057 78 0,51 <0,20
Eggeby gard  2014-04-14 11 E5) <3 150 780 8,3 48,9 0,99 20 <001 058 0,29 0,52 43 040 0,9
Eggeby gard  2014-05-14 10 36 19 56 810 4,9 48,8 0,89 1,2 0032 052 028 057 35 0,30 <0,20
Eggeby gard  2014-06-03 33 63 23 130 890 7,7 55,7 1,3 14 <001 046 027 0,85 31 024 <0,20
Eggeby gard  2014-07-08 63 110 52 120 970 13,0 50,5 15 1,0 <001 060 0,36 1,0 28 048 0,56
Eggeby gard  2014-08-20 42 68 26 200 730 13,0 47,3 15 12 <001 059 034 0,73 29 044 0,65
Eggeby gard  2014-09-08 27 48 23 170 710 16,0 48,9 1,7 1,7 <001 088 044 0,88 37 057 077
Eggeby gard  2014-10-16 19 43 19 210 940 9,7 52,5 0,86 22 0010 045 032 064 37 031 061
Eggeby gard  2014-11-04 18 37 27 210 900 7,7 532 0,75 16 <001 041 028 0,59 31 025 1,6
Eggeby gard  2014-12-04 25 37 74 360 1000 9.4 62,4 0,83 18 0014 035 037 0,63 24 022 034
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BILAGA 1. Analysresultat 2014 (2/2)

Turbi- Konduk-

PO,-P  Tot-P  NH;-N NO,.;-N Tot-N ditet  tivitet \% Cu Cd Cr Co As Zn Pb Ni
Provpunkt Datum pg/l ug/l pg/l ug/l ug/l FNU mS/m g/l pg/l pg/l pg/l o pg/ll opg/l pg/l pg/l pgll
Kymlingelanken 2014-01-13 22 42 78 1400 2100 19,0 67,5 1,3 46 0,067 091 260 059 16 0,56 4,2
Kymlingelanken 2014-02-18 18 37 63 1100 1500 16,0 59,5 11 34 0051 0,71 190 0,53 11 0,49 37
Kymlingelanken 2014-03-20 11 32 29 380 1000 11,0 536 0,88 26 0034 057 082 055 8,7 0,70 1,4
Kymlingelanken 2014-04-14 2 16 <3 4 650 0,8 457 0,11 11 <001 0,06 0,09 0,40 44 019 021
Kymlingelanken 2014-05-14 6 35 23 97 860 6,6 51,1 1,0 13 <001 092 059 0,68 41 026 063
Kymlingelanken 2014-06-03 20 51 150 170 1100 13,0 61,5 14 16 <001 0,52 1,1 0,99 54 037 1,6
Kymlingelanken 2014-07-08 40 78 190 220 1300 16,0 55,2 1,1 1,1 <001 046 0,73 1,2 28 043 1,3
Kymlingelanken 2014-08-20 32 40 79 280 970 9,2 56,6 0,98 14 <001 043 056 0,88 23 025 15
Kymlingelanken 2014-09-08 19 43 82 240 960 16,0 53,7 1,2 1,8 0031 051 0,70 0,97 57 045 1,1
Kymlingelanken 2014-10-16 13 44 57 710 1500 14,0 66,3 1,4 34 0,061 0,99 18 0,77 10 0,49 4,1
Kymlingelanken 2014-11-04 13 34 56 330 1100 9,2 57,1 0,74 2,2 0,034 045 1,1 0,65 6,3 0,22 38
Kymlingelanken 2014-12-04 27 63 200 470 1400 31,0 66,8 13 2,6 0,039 0,72 22 089 14 0,61 3,6

fore Mariedal ~ 2014-01-13 19 38 54 1400 2000 15,0 70,5 12 4,8 0,050 0,88 1,8 059 12 0,52 3,6
fore Mariedal ~ 2014-02-18 15 31 43 1000 1400 14,0 64,7 1,0 38 0,042 0,70 13 054 94 049 3,3

fore Mariedal  2014-03-20 9 30 25 470 1100 13,0 65,4 0,98 31 0032 0,76 098 0,69 89 0,55 18
fore Mariedal ~ 2014-04-14 6 38 <3 390 1000 15,0 G745 12 35 0,044 0,83 12 061 88 0,69 3,5
fore Mariedal ~ 2014-05-14 4 35 14 37 800 8,6 53,9 1,2 2,0 <0,01 1,1 0,71 0,68 6,1 047 1,0

fore Mariedal ~ 2014-06-03 13 44 75 190 950 17,0 67,1 1,6 22 0019 0,76 0,92 1,0 96 0,52 1,7
fore Mariedal  2014-07-08 17 58 47 120 1000 15,0 60,7 1,4 1,9 0,023 0,79 1,0 1,2 57 0,78 2,0
fore Mariedal ~ 2014-08-20 28 38 27 170 800 6,2 635 0,79 19 0,012 046 053 0,96 36 0,40 1,7
fore Mariedal ~ 2014-09-08 16 45 32 99 820 9,3 63,3 11 2,1 0,017 0,68 0,92 11 56 0,83 1,6
fore Mariedal ~ 2014-10-16 13 38 43 690 1500 10,0 67,2 081 39 0034 061 0,71 0,76 59 0,36 3,7
fore Mariedal  2014-11-04 12 32 43 360 1100 11,0 63,1 0,77 2,7 0,026 050 0,71 0,72 45 034 4,5
fore Mariedal  2014-12-04 16 28 120 480 1200 18,0 750 0,78 2,3 0,016 0,49 1,2 081 44 033 3,1

Slottsallén 2014-01-13 19 55 49 1400 2100 25,0 69,1 14 52 0,051 11 1,7 0,64 15 1,1 3,5
Slottsallén 2014-02-18 14 32 39 1100 1300 14,0 64,3 1,2 4,0 0,040 081 1,2 057 93 054 3,2
Slottsallén 2014-03-20 9 32 25 480 1100 16,0 60,0 1,0 35 0061 083 095 0,64 11 0,62 2,0
Slottsallén 2014-04-14 6 32 <3 380 980 12,0 57,2 11 34 0031 0,73 092 061 72 0,53 3,2
Slottsallén 2014-05-14 5 36 16 47 810 9,6 52,9 13 2,1 <0,01 1,2 0,73 0,69 49 0,552 1,2
Slottsallén 2014-06-03 14 52 81 220 990 23,0 63,3 2,0 2,4 <0,01 11 11 11 81 0,89 2,1
Slottsallén 2014-07-08 21 66 70 190 1000 20,0 55,7 2,0 2,4 0,011 1,2 1,2 1,2 7,6 13 2,7
Slottsallén 2014-08-20 27 36 26 220 790 8,3 B 7 1,0 21 0012 051 0,53 1,0 34 044 1,7
Slottsallén 2014-09-08 15 33 28 140 730 12,0 56,6 1,0 1,8 <001 050 0,65 1,0 34 0,60 1,6
Slottsallén 2014-10-16 14 47 32 680 1500 18,0 66,1 11 44 0059 086 0,79 082 7,0 0,62 3,8
Slottsallén 2014-11-04 11 38 34 350 1100 14,0 62,1 1,0 32 0035 0,77 0,78 0,78 7,0 0,62 4,4

Slottsallén 2014-12-04 12 20 100 470 1200 15,0 709 0,58 21 0013 035 081 0,70 41 0,22 2,6
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BILAGA 2. Analysmetoder

Parameter: Analysmetod:
Konduktivitet SS-EN ISO 27888-1
Turbiditet SS-EN ISO 7027
Totalfosfor SS-EN ISO 6878:2005
Fosfatfosfor SS-EN ISO 6878:2005
Totalkvave SS-EN ISO 11905-1

Ammoniumkvave SS-EN ISO 11732:2005
Nitrit+nitratkvdve  SS-EN ISO 13395

Arsenik SS-EN ISO 17294-2:2005
Bly SS-EN ISO 17294-2:2005
Kadmium SS-EN ISO 17294-2:2005
Kobolt SS-EN ISO 17294-2:2005
Koppar SS-EN ISO 17294-2:2005
Krom SS-EN ISO 17294-2:2005
Nickel SS-EN ISO 17294-2:2005
Vanadin SS-EN ISO 17294-2:2005

Zink SS-EN ISO 17294-2:2005
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BILAGA 3. Provtagning ALU-bron — Akallavégen 2007

Christer L&nnergren / LU 2007-08-24
Stockholm Vatten, 106 36 Stockholm

Tel 08 5221 2454

christer.lannergren@stockholmvatten.se

Provtagning i 6vre delen av Igelbacken, juli och augusti 2007

Igelbackens vattenkvalitet kontrolleras sedan 2004 genom manatliga prover fran mynningen. Vart 5:e
ar gors dessutom en utvidgad provtagning med prover fran 7 punkter langs backen. Den utvidgade
provtagningen 2006 visade genomgaende en 6kning av halterna av fosfat- och totalfosfor samt
nitrit+nitratkvave mellan den 6versta provpunkten, N Barkarby, till den nést dversta, fore Akalla-
vdgen. 4 juli och 15 augusti 2007 gjordes tatare provtagning i den évre delen av Igelbdcken for att
finna orsaken till haltokningarna.

N /

y fore Akallavagen J‘
/& Kvrkbvn aamla tom&Zima S . » i

Figur 1. Provtagningspunkter 4 juli och 15 augusti 2007. N Barkarby och fore
Akallavagen ingar i den utvidgade provtagningen som gors vart 5:e ar.

Det Oversta provet togs vid ALU-bron, nedstroms vatmarken kring Sabysjons utlopp. Ett prov togs vid
provpunkten N Barkarby, ett prov omedelbart fére och ett omedelbart efter kulverten under flygfaltet
samt ett prov vid provpunkten fore Akallavagen. Analyser gjordes av konduktivitet (ledningsférmaga),
kisel, fosfor (fosfat och total) samt kvéve (ammonium, nitrit+nitrat och total). Vattenflodet var litet vid
bada provtagningarna, minst i augusti.

Okningen av fosfor var storst mellan N Barkarby och fore Flygfaltet, sarskilt pafallande i augustiprov-
tagningen. Nitrit+nitratkvave okade i juli jamnt fran N Barkarby till fore Akallavagen, i augusti var
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Tabell 1. Analysresultat 4 juli och 15 augusti 2007

Kond mS/m Si, ug/l PO4-P, ug/l Tot-P. g/l NH,4-N, pg/l NO2+3-N, pg/l Tot-N, g/l
Lokal 07-apr 15-aug O7-apr 15-aug O7-apr 15-aug O07-apr 15-aug O07-apr 15-aug O7-apr 15-aug O7-apr 15-aug
ALU-bron 439 45,2 545 700 3 2 19 13 24 21 8 2 910 790
N Barkarby 44,8 43,3 610 835 8 11 18 24 41 31 11 16 875 845
fore Flygfaltet 453 43,9 705 1130 18 33 30 57 38 23 32 56 925 935
efter Flygféaltet 455 47,9 855 1840 22 39 34 60 35 21 59 130 945 905
fore Akallavagen 44,8 47,5 925 1860 24 38 40 57 36 21 77 85 940 850

halten anmarkningsvart hog efter Flygfaltet. Ammoniumkvéve 6kade endast mellan de tva 6versta
punkterna, ALU-bron och N Barkarby — i juli forekom ett stort antal betande djur mellan de tva prov-
punkterna, vilket inte observerades i augusti.

Som framgar av kartan, Figur 1, finns inga uppenbara punktkallor som kan férklara 6kningen av fosfor
nedstroms N Barkarby och den enda (otillfredsstallande) forklaringen ar diffust utlackage fran om-
givande mark, vilket dven galler den gradvisa 6kningen av nitrit+nitrathalterna, medan djurhallningen
ar en sannolik forklaring till 6kningen av ammonium efter ALU-bron. Den héga nitrit+nitrathalten
efter flygfaltet ar svar att forklara men beror inte pa avlopp, som ocksa borde ha medfért en hog halt
av t.ex. ammonium.

Konduktivitet, mS/m Kisel, ug/L Fosfatfosfor, ug/L Totalfosfor, pg/L
50 2000 40 60
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30
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ALU NB fF eF fA ALU NB fF eF fA ALU NB fF eF fA ALU NB fF eF fA
Ammoniumkvave, pug/L Nitrit+nitratkvave, pg/L Totalkvave, pg/L
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Figur 2. Konduktivitet (ledningsformaga) samt halter av kisel, fosfor och kvéve vid de fem
provpunkterna i den évre delen av Igelbacken 4 juli och 15 augusti 2007.

Konduktiviteten, ca 45 mS/m, var praktiskt taget oférandrad mellan provpunkterna, medan kiselhalten
visade en relativt jamn okning. Analysen gors pa molybdatreaktivt kisel - 6kningen berodde alltsa inte
pa en 6kning av innehallet av oorganiskt suspenderat material.

En konduktivitet av 45 mS/m motsvarar ett saltinnehall av ungefar 200 mg/Il. Okningen av kisel och de
l6sta formerna av fosfor och kvave uppgick tillsammans till knappt 0,5 mg/l. Det ar darfor inte mark-
ligt att konduktiviteten inte paverkades av dkande halter av 6vriga parametrar.

SLUT
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BILAGA 4. Diagram. Konduktivitet, turbiditet, fosfor och kvave 2011 (1/3)
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Figur 1. Turbiditet och konduktivitet 2011
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BILAGA 4. Diagram. Konduktivitet, turbiditet, fosfor och kvave 2011 (2/3)
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BILAGA 4. Diagram. Konduktivitet, turbiditet, fosfor och kvave 2011 (3/3)
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Bilaga 5. Fosfor och kvéave 1996-2014

Fosfor- och kvavehalter vid de sex provtagningspunkterna utefter Igelbacken fran N Barkarby till
Slottsallén; 10, 25, 50 (median), 75 och 90 percentiler. De vertikala, mérkroéda linjerna anger median-
varden for alla provtagningspunkter.

ALU-bron ar utesluten eftersom prover bara har tagits 2011 och 2014.
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BILAGA 6. Trafikverkets dagvattendammar vid Kymlingelanken/nya E18

Figur x. Trafikverkets dagvattendammar vid Kymlingelénken, pa bilden markerade med
A, B (delvis dold) och C, samt Skogvaktarkarret med avledning till 1gelbé&cken.
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BILAGA 7 (1/2). Bottenfauna, taxa funna vid nedstroms Damme, Eggeby och Kymlinge
2013 samt vid Ulriksdal-Sérentorp 2012-2014.

Key NDamme Eggeby Kymlinge Ulriksdal Sérentorp
Value Taxa 2013 2013 2013 2012 2013 2014
8813 NEMATODA 0 1 7 0 0 0
8736 OLIGOCHAETA 570 263 1573 258 125 69
8831 TURBELLARIA 5 2 13 0 0 0
8719 HIRUDINEA 0 0 1 0 0 0
5310 Glossiphonia sp. 7 0 0 0 0
5413 Helobdella stagnalis 6 0 11 0 0 0
5444 Hemiclepsis marginata 16 0 0 0 0
5373 Haemopis sanguisuga 0 0 0 0 0
5159 Erpobdella octoculata 9 0 20 0 0 0
4973 Dina lineata 1 0 0 0 0 0
8740 OSTRACODA 35 10 114 5 4 0
8691 Asellus aquaticus 3910 68 29 33 11 39
5291 Gammarus pulex 49 1616 632 568 714 546
6272 Pacifastacus leniusculus 0 9 3 10 10 16
8825 HYDRACARINA 52 103 93 84 34 0
4380 BAETIDAE 21 0 5 0 2 0
4427 Baetis vernus 0 0 2 0 0 X
4706 Cloeon inscriptum 669 0 0 0 0 0
4527 Caenis cf. robusta 3 0 0 0 0 0
9343 ZYGOPTERA 35 0 0 0 0 0
4530 Calopteryxsplendens 1 6 0 0 0 0
4532 Calopterys virgo 0 0 2 0 0 0
4723 COENAGRINIDAE 13 0 0 0 0 0
6878 Somatochlora metallica 1 0 2 0 0 0
8910 Callicorixa sp. 1 0 1 0 0 0
5463 Hesperocorixa sahlbergi 1 0 4 0 0 0
6829 Sigara sp. 0 0 1 0 0 0
6822 Sialis lutaria 27 0 42 0 0 0
17874 Gyrinus (Gyrinus) sp. 0 0 12 0 0 0
18251 Hydroporus sp. 10 0 1 0 0 0
6507 Porhydrus lineatus 6 0 0 0 0 0
18475 Nebrioporus sp. 0 0 1 0 0 0
11722 COLYMBETINAE 1 0 3 0 0 0
4243 Agabus sp. 1 0 0 0 0 0
18649 Platambus sp. 0 0 5 0 0 0
17650 Colymbetes sp. 3 0 0 0 0 0
17758 Dytiscus circumcinctus 3 0 0 0 0 0
9546 Anacaena lutescens 0 0 1 0 0 0
18130 Hydraena sp. 0 24 5 0 4 0
5527 Hydraena riparia 0 16 27 0 0 0
18407 Limnebius sp. 0 0 1 0 0 0
5087 Elmis aenea 18 3751 114 132 83 12
5588 Hydropsyche angustipennis 11 226 389 10 11 X
5487 Holocentropus dubius 2 0
5490 Holocentropus stagnalis 1 0
6447 Plectrocnemia sp. 0 0
8847 Lype sp. 0 0 12 8 27
6780 Rhyacophila sp. 0 13 1 77 18 5
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BILAGA 7 (2/2). Bottenfauna, taxa funna vid nedstroms Damme, Eggeby och Kymlinge
2013 samt vid Ulriksdal-Sérentorp 2012-2014.

Key NDamme Eggeby Kymlinge Ulriksdal Sérentorp
Value Taxa 2013 2013 2013 2012 2013 2014
5809 LIMNEPHILIDAE 18 61 126 0 7 1
5318 Glyphotaelius pellucidens 0 8 12 0 1 0
5844 Limnephilus sp. 16 12 49 0 0 0
6185 Oligostomis reticulata 0 3 0 0 0
4371 Athripsodes sp. 1 0 4 0 0
6134 Notidobia ciliaris 0 3 0 0 0
9353 DIPTERA 3 0 1 0 0
7077 Tipulasp. 0 26 1 0 1 1
8483 LIMONIIDAE 1 0 0 0 0 0
9654 Eleophila sp. 2 25 20 1 7 1
13325 Neolimnomyia sp. 2 0 0 0 0
13339 Pilaria discicollis 0 26 0 0 0
6403 Pilaria sp. 57 34 17 0 0 0
7259 Pseudolimnophila sp. 0 2 0 0 0 0
4955 Dicranota sp. 0 22 11 3 15 4
8753 PSYCHODIDAE 0 105 24 9 13 5
13762 Berdeniella freyi 0 183 24 0 18 0
9319 PTYCHOPERIDAE 0 8 44 0 0 0
7492 Ptychoptera sp. 0 93 91 0 2 0
6842 SIMULIIDAE 5 667 191 160 26 7
4585 CERATOPOGONIDAE 151 96 201 14 18 0
4642 CHIRONOMIDAE 1081 1922 4435 818 1435 164
8485 TABANIDAE 0 0 3 0 0 0
5097 EMPIDIDAE 0 3 0 368 139 1
8659 MUSCIDAE 0 2 0 0 0 0
5872 Limnophora sp. 0 12 0 0 0 0
8750 PLECOPTERA 3 0 0 3 1 0
8251 Potamopyrgus antipodarum 0 2982 16 0 0 0
4205 Acroloxus lacustris 0 6 0 0 0 0
7142 Valvata cristata 2 0 0 0 0 0
6425 Pisidium sp. 207 485 1948 6 8 6
6886 Sphaerium sp. 64 0 0 1 0 0
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